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FRENTE 3

« OTICA \/ * Comecaremos pela UNICAMP e
e« ONDAS na ordem em que vimos 0s

assuntos ao longo do ano
* TERMOLOGIA (CALORIMETRIA E

TERMOMETRIA)

« TERMODINAMICA E GASES
IDEAIS



Fisica — TOTAL — 2016 a 2023

Dinamica
Eletrodinamica
Termologia
Cinematica

Ondas

Optica
Hidrostatica
Estatica

Fisica Moderna
Eletrostatica
Magnetismo e Eletromagnetismo
Introducao a Fisica

Hidrodindmica



Fisica Unicamp 12 fase (2016 — 2023)
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PLANEJAMENTO PRIMEIRA FASE

* SEMANA 1 * Lembrando que a revisao é por
* UNICAMP assunto, portanto a sequéncia
e SEMANA 2 ao lado é no sentido de priorizar

e UNICAMP tals provas, apenas

* SEMANA 3
* UNESP

* SEMANA 4
* ENEM

* SEMANA 5
* FUVEST






MHS — Movimento Harmonico Simples

e Sistema Massa-Mola

* FORCA
| Fos = K- X

« PERIODO -
T = 2n\/:
K

* m é a massa do corpo oscilante

e k é constante elastica



MHS — Movimento Harmonico Simples

* Péndulo Simples —

e PERIODO

T:27t\/E
g

* [ € o comprimento da haste do
péndulo, de massa desprezivel

* 3 massa do sistema esta toda no
corpo oscilante

* g € 0o campo gravitacional local




EXERCICIOS SOBRE MHS

* UNESP

* UNICAMP
°*6

* FUVEST
13,19

* ENEM
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Na opiniao de Klaus R. Mecke, professor no Instituto de Fisica Tedrica da Universidade de
Stuttgart, Alemanha, o uso da linguagem da fisica na literatura obedeceria ao seguinte proposito:

Uma funcao literaria central da formula seria simbolizar a violéncia. A formula torna-se metafora
para a violéncia, para o calculismo desumano, para a morte e para a fria mecanica — para o golpe
de forca. Recorde-se tambem O Péndulo de Foucault, de Umberto Eco, em que a formula do
péndulo caracteriza o estrangulamento de um ser humano. Passo a citar: “O periodo de oscilagao,
T, € independente da massa do corpo suspenso (igualdade de todos os homens perante Deus)...".
Tambéem aqui a formula constitui uma referéncia irénica a marginalizacao do sujeito, reduzido a
“massa inerte” suspensa.

(Adaptado de Klaus R. Mecke, A imagem da Fisica na Literatura. Gazeta de Fisica, 2004, p. 6-7.)

Segundo Mecke, a fungao literaria de algumas nogdes da Fisica, presentes em determinados
romances, expressa



a) a falta de liberdade do sujeito nas relagoes sociais, mas o uso da independéncia do periodo do
péndulo simples com a massa do corpo suspenso, feito por Umberto Eco, esté X

b) Eeiogagéo parcial das leis da natu?e@gg uso da independéncia do periodo do péndulo
simples com a massa do corpo suspenso, feito por Umberto Eco, esta correto.

C) a@nncﬂrdancla guanto ao modo como representamos a nature%mas 0 uso da independéncia
do periodo do péndulo simples com a massa do corpo suspenso, feito por Umberto Eco, esta
privacao da liberdade do ser humano, e 0 uso da independéncia do periodo do péndulo
simples com a massa do corpo suspenso, feito por Umberto Eco, esta correto.




Equacao fundamental da ondulatoéria
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EXERCIC
DA OND

* UNESP
° 2

* UNICAMP

0S SOB

JLATOR

5,9,10,11, 12

* FUVEST

* 14,15, 16, 20

* ENEM

* 25, 28,32, 39,40

RE EQUACAO FUNDAMENTAL

A
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Pesquisas mostram que a curcumina — substancia extraida da curcuma — pode ser usada como
fotossensibilizador na terapia fotodinamica (TFD). Nessa técnica, se houver absorcao de luz pelo
fotossensibilizador, que esta na célula, ocorre reacdo com o oxigénio molecular gerando espécies
quimicas citotoxicas, que promovem a oxidacao de lipidios, aminoacidos e proteinas, levando a
morte celular. Deste modo, a TFD pode ser usada para o tratamento de cancer, lesGes pre-
malignas, etc. O grafico a seguir mostra a intensidade de absorgao de luz pela curcumina e a
intensidade de emissao de luz de dois LEDs, um vermelho e um branco, em funcao do

comprimento de onda da luz.

(Adaptado de http://cepof.ifsc.usp.br/pesquisa/terapia-fotodinamica. Acessado em 15/07/2018.)

=== LED branco
= LED vermelho
- =  Absorcéo curcumina

de (un. arbtr.)



=== LED branco
= LED vermelho
- =  Absorcéo curcumina

'1.

Intensidade (un. arbtr.)

400 600 800 1000
Comprimento de onda (nm)

Levando em conta o grafico e os principios da TFD apresentados no enunciado, para o uso de

curcumina na TFD,

a) somente o LED vermelho seria adequado.
b) somente o LED branco seria adequado.

Y oe daie | FNe eariam adadiiadne



l - =  Absor¢ao curcumina |

5 P
® ¥
< N
: | Vi
§ I T
B / TR
: : 1
s |/ & |

w/ 0: .i

400 600 800 10b0

Comprimento de onda (nm)

Levando em conta o grafico e os principios da TFD apresentados no enunciado, para o uso de

curcumina na TFD,

a) somente o LED vermelho seria adequado.
@somente o LED branco seria adequado.
c) os dois LEDs seriam adequados.
d) nenhum dos LEDs seria adequado.



Poténcia e intensidade de uma onda
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EXERCICIOS SOBRE INTENSIDADE DE UMA
ONDA

* UNESP

* UNICAMP
° 8

* FUVEST

* ENEM
. 41
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Uma sessao de depilacao a laser utiliza pulsos de alta poténcia e curta duracao. O tempo total da
sessao depende da area tratada. Considere certa situacao em que a luz do laser incide
perpendicularmente em uma area A = 2 mm? com uma intensidade média igual a

I =20 x 10* W/mg.Aenergia luminosa que incide nessa area durante um intervalo de tempo
At — 3ms éigual a

a)1,3x 10" J.
Q12x10 J.
c) 3,0 x 107 J.
d) 3,0 X 10-13 J.

P

l=— =2.10"= i
A

— =P =4-107 W[ A=2mm*=2(mm)’ =
A=2-(10°m)*=2-10° m’

AE AE

~P=—=4.10" =
At

AE =12-10"* J|

— =>AE=12-10"J= At=3ms=3-10°s.
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EXERCICIOS SOBRE NIVEL SONORO

* UNESP
1

* UNICAMP

* FUVEST
18

* ENEM



Demais exercicios sobre equac¢ao fundamental

da ondulatoria
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De olho no edital

Optica e ondas

1°F/22F - Ondas planas: comprimento de onda, frequéncia e velocidade de propagacéo;
1°F/2°F - Ondas mecanicas: ondas numa corda e ondas sonoras;

2°F - Polarizacao, interferéncia e difracao;

2°F - Ondas esféricas;

1°F/2°F - Espelhos planos e esféricos;

1°F/22F - Dispersao da luz, indice de refracao, leis da refracéo, reflexdo total;

2°F - Prismas, lentes e instrumentos opticos;

1°F/22F - Carater ondulatério da luz. Espectro eletromagnético;

2°F - Optica da Visao.
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Considere que, de forma simplificada, a resolugcao maxima de um microscopio optico € igual ac
comprimento de onda da luz incidente no objeto a ser observado. Observando a célula
representada na figura abaixo, e sabendo que o intervalo de frequéncias do espectro de luz visivel
esta compreendido entre 4,0 x 10"% Hz d?,S X 10@2]3 menor estrutura celular que se poderia

observar nesse microscopio de luz seria }7
o T — 8
(Se necessario, utilize ¢ = 3x10°m/s.) \ v V = "7 2\ f 1[3 —.3.108 =7\,-7,5-1014
3.10° 1 _
A= —=—:10" =
7,5-10 2,5
=\ =O,4-m — A =400-10° m
ANITCC D = A =400 nm|
a) o ribossomo.
(Adaptado de http://educacao.uol.com.br/disciplinas/ciencias/celulas-conheca-a-historia-de-sua- b) o rEtiCU|D EﬂdOp'ESlﬂétiCD.
descoberta-e-entenda-sua-estrutura.htm. Acessado em 25/10/2016.) C) am itocﬁn d ri 3.

d) o cloroplasto.
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a) o ribossomo.

b) o reticulo endoplasmatico.
C) a mitocdondria.

d) o cloroplasto.

>3L|OO N WA

(Adaptado de http://educacao.uol.com.br/disciplinas/ciencias/celulas-conheca-a-historia-de-sua-
descoberta-e-entenda-sua-estrutura.htm. Acessado em 25/10/2016.)
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Trés tipos de laser comumente utilizados para depilagao tém comprimentos de onda
( A1 =~ 760 nm, }\2 ~ 800 nm e A3 ~ 1060 nm respectivamente. Se a velocidade da luz vale

¢ = 3,0 x 10 m/s, o laser de maior frequéncia tem uma frequéncia de aproximadamente

@3,9 x 104 Hz.
b) 2,8 x 10° Hz.
c) 2,5 x 10*° Hz.
d) 3,7 x 102 Hz.
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U 10° kilo

6
Em 2019 foi divulgada a prime 10 mega

K
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radiotelescopios. Também recentt 109 giga G
de infravermelho para detectar an

T
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celestes distantes na frequéncia de radio [, = 1,5 GHz, e que um telescopio de

JL{{LU
infravermelho detecta ondas eletromagnéticas originadas em corpos do sistema solar na frequéncia
de infravermelho fi, fravermeine — 90 LTHz. Qual € a razdo entre os correspondentes

comprimentos de onda no vacuo, o/ ?

/ f"‘-?ﬁn fravermetho

—h _

a)5,0 x 10 ~. Visdio = Madio * Tradio .

b) 6,7 x 107°. Vinfravermetho = Kinfravermelho ' finfravermelho
12

@2 0 x 10%. g: xrédio . frédio — krédio _ 1:infravermelho _ 30-10 —

S

d) 6,0 x ]_[)12 = x’infravermelho finfravermelho kinfravermelho fradio 15-10

) .

xré(]% -20.-10°= 2,0-10° |
infravermelho '
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Lampadas de luz ultravioleta (UV) s&o indicadas para higienizacdo e esterilizagdo de objetos e ambientes em
razao do seu potencial germicida.

A acdo germicida da luz UV varia conforme o comprimento de onda ()\) da radiacdo. O grafico a seguir
mostra a eficiéncia germicida da luz UV em funcdo de A, em sua atuacdo durante certo tempo sobre um
agente patogénico.

Pode-se afirmar que a frequéncia da luz UV que 100 /\

gera eficiéncia germicida maxima neste caso é E’é‘
w© 80

Dados: Velocidade da luz: ?tgu

c=3,0x 10° m/s. E
! / v=A-f = g

6
20,910 Hz. " 3.90° 2270.10° f = € 4
b)8,1 x 101 Hz. 3.10° 1 les | /

WE 20

c)5.4 x 102 Hz. T = 5 = o/
' 270-10 9
(@)1,1 x 10" Haz. 0" - //
T 1AlL6 15 0 T~ |
f=011-10~11-10" Hz| 17 100 210 230 250 (370) 200 310 330
A (nm)
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Um dos fatores que determinam a capacidade de armazenamento de dados nos discos laser € o comprimento
de onda do /aser usado para gravacéao e leitura (ver figura abaixo). Isto porque o diametro d do feixe laser no
ponto de leitura no disco é diretamente proporcional ao comprimento de onda, A. No caso do Blu-Ray, usa-se
um comprimento de onda na faixa azul (dai o nome, em inglés), que € menor que o do CD e o do DVD. As
lentes usadas no leitor de Blu-Ray s&o tais que vale a relagéo dpp =~ 1, 2\ pp.

DVD

dgr # 120, =
480 = 1,20, =
- Aar =400 NM =

| dg =

480 0m dg #400-107° m.

A > A > A
CD DVD BR
3,2 x 10'* Hz.
A partir das informacGes da figura, conclui-se que a frequéncia do /aser usado no leitor Blu-Ray é )5,2 X 1014 Hz.
3.10° c) 6,2 x 10'* Hz.

o 108 ~ 109 . - _ 104
v=A-f= 3:10°=400-10" -, =>fq 200.10° 7,5-10" Hz. @7 5w 104 Hy



m MHS

m Equacdo Fundamental
m Intensidade
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